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Motivacao

LU L A O A

e Desenvolvimento de gpp/etspara desenho
geometrico desde 1997:

e Recurso didatico para uso em sala:

— aresolucao de exercicios no quadro negro/branco
requer grande habilidade e precisao;

— € bastante comum a ocorréncia de construcdes

geometricas que exigem grande area vertical do
guadro.

e Recurso didatico para uso fora da sala de aula:

— avelocidade de aprendizagem individual varia
bastante entre os alunos de uma mesma classe.
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Motivacao

e Evolucao da interface...
— Inicio simples...
e interface facil.

— Adicao de recursos...
e |nsatisfacao.
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Motivacao

3 PCC-Departamento de Engenharia de Construgao Civil da EP USP - PCC - Bede... M=l B
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Applet Visualizador -l

Egis pajing demonsira a wisualizag 8o de objelos medimensionais. Ele desins. se &os
a5fulantes oa desenho gROMEINGo & Jemars interes 5adas

ligando-ze oz pontos P2 & (2 obtem-se a projego vertical da solugio
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Motivacao

Enter paint label:

rOpi

Paint # Line

Delete

Extend

Solutian

Mensage: Solve the exercise item below:

Presvious

a] Choosze an arbitrary point an zegment A8 and find itz projection




Motivacao

Distancia = 2.6721072

a] Ezcolha sobre a reta AB um ponto C arbitrario & ache a sua projecao;

P AN e 4
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Motivacao

LA Y AT A AL A B N

Anplet started.
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Motivacao

« 2000

i Ejercicio Propuesto

H v H o N 2R

Determinar las trazas Jde larectar.

Avizo: [anela do miniaplicativo
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Motivacao

« 2000

i Ejercicio Resuelto

Segundo passo: marque o trago vertical V.

Avizo: janela do miniaplicativo
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Motivacao

e 2000-2002 — Parceria 1iGGeom

I O A A LT A A
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Motivacao

U R A L

1. Interface “complexa” (para usuarios
Iniciantes, nao treinados);

— nao intuitiva -> exige manual, instrucoes ou
treinamento;

— Investir tempo para aprender GD e nao software.
2. Recursos em “excesso”

— faz construcao “num click” (tangentes, paralelas...);

— foco na didatica e nao na eficiéncia.

3. [Falta de pratica com instrumentos de
desenho

— Interface abstrata;
— 0 que val acontecer na prova ???
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Objetivos

U R A L

e Dispensar treinamento
— Interface totalmente intuitiva.
e Desenvolver habilidades cognitivas

relacionadas ao uso de instrumentos de
desenho (esquadros, compasso)

e Suficiéncia
— ferramentas suficientes para realizar qualquer
construcao grafica com regua e compasso.

e Agradavel / Ludica
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Proposta Alternativa

e |nterface Nao- WIMP
— Sem menus ou botoes.
e Baseadaem:
— Manipulacao direta;
— Com metafora

e concreta;
e de mundo real.

— Ferramentas locais (local tools)
— Ferramentas compostas (composite tools)

VAR L AT A 1 L O A
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Manipulacao Direta

e Caracteristicas (Schneiderman, 1997):.

— Representacao continua dos objetos e
acoes de interesse;

— Uso de ac0es fisicas ou cligues em botoes
aos invés de uso de sintaxe complexa;

— Operacoes rapidas e reversiveis cujo efeito
no objeto de interesse é imediatamente
visivel.
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Manipulacao Direta

e Beneficios:

— Novatos aprendem as funcionalidades basicas rapidamente;
— Usuarios ocasionais conseguem reter conceitos operacionais;
— Mensagens de erro raramente Sao necessarias;

Usuarios podem ver imediatamente se suas a¢oes estéo indo
na direcao que pretendem;

Usuarios experimentam menos ansiedade porque o sistema é
compreensivel e porque as acdes podem facilmente ser
revertidas facilmente;

Usuarios ganham confianca e dominio porque eles sdo os
Iniciadores das acles, sentem-se no controle e as respostas
do sistema sao previsiveis.
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Metaforas

e Associacoes entre o mundo do usuario e
conceitos do universo do computador;

e Extensivamente usadas em interfaces
modernas devido a sua intuitividade:
— exs. pastas, arquivos e lixeira no Windows e

Macintosh, representando objetos do
escritorio.
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Metaforas

U R A L

e Podem ser classificadas de acordo com seus
atributos (Vaainanen e Schmidt, 1994).
— de mundo-real x surreais;
e bibliotecax OVNI;
— concretas x conceituais;
e arvore x familia;
— espaciais x temporais;
e casax teatro
— gerais x dependentes da aplicacao;
 |livro x tabela de horarios de voo

— flexiveis e compostas x rigidas .
e estante com livros x sala com 4 paredes.
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Metaforas concretas, de
mundo-real

e Adotou-se este tipo de metaforano RISKO.

e VVaainanen and Schmidt (1994) acreditam que
as metaforas concretas de mundo-real sao as

mais apropriadas para usuarios iniciantes e
ocasionais;

Se uma interface so tem representacoes de
objetos reais, 0s usuarios naturalmente vao
saber o que fazer com eles (Michels, 1995),
POIS ja estao acostumados com aqueles objetos

e conhecem suas ‘affordances’ (Norman,
2000).
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Ferramentas L.ocals

LU L A O A

e O conceito de “local tools”, segundo
Bederson et al. (1996):

— ao contrario das paletas de ferramentas onde so
pode haver uma ferramenta ativa de cada vez, as
ferramentas locais podem ser selecionadas, usadas
e largadas em qualquer lugar na superficie de
trabalho, retendo seus atributos (cor do lapis,
abertura do compasso, etc.);

e Bederson el al. (1996) constatou que este

estilo de interacéo é facilmente aprendido com

Instrucoes minimas mesmo por criangcas muito
pequenas.
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Ferramentas Compostas

e Risko também usa o conceito de

“composite tools” (Daughtry e Amant,
2003):

— Instrumentos interagem entre si, gerando

funcionalidades que nenhum deles possui
sozinho.
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Nova Proposta

e Folha de desenho em branco:

e Quatro instrumentos de desenho:
— Esquadro 30°/60°;
— Esquadro 45°;
— Compasso;
— Lapis com borracha.

ee..SO

(eventualmente uns botaozinhos para salvar e fazer
zoom, mudar espessura das linhas... ®).

VAT I A L Y L L O
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Desafios

e “One-handed interface”

— a manipulacao de instrumentos de desenho
se faz com as duas maos;
» deslizar esquadros;
 tracar linhas retas;
= abrir compasso...

— aIinteracao bimanual tem algumas vantagens,
mas requer uso de configuracao de hardware
especial, limitando a audiéncia.
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Desafios

U R A L

Como interagir com apenas uma mao (mouse) ?

Como obter a precisao de posicionamento que
se tem no desenho manual ?

Como preservar a metafora ?
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Queremos usar apenas UM botao do mouse
— Intuitividade;
— portabilidade (Mac, etc.).
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Solucoes

e |Instrumentos com aparéncia real;

e |nstrumentos com comportamento
fisico:

— MasSSsa,
— atrito;
— colisao.
e Evitar “conservar paralelismo” na
movimentacao do esquadro.
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Solucoes

e [nstrumentos “pesados”

— Instrumentos s6 podem ser movidos
diretamente com 0 mouse;

— deteccao de colisao.
— exs:

e deslizar um esquadro sobre a borda do outro;

e tracar linha com lapis apoiado na borda do
esquadro.
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Solucoes

e “Snaps’ magneticos

— para alinhar precisamente a ponta do lapis /

compasso e borda dos esquadros com pontos e
linhas;

— destacar pontos/linhas/graduacao guando estes
elementos se aproximam deles (muda cor);

— ao soltar o instrumento sobre ponto/linha
destacada, ele € atraido (muda para outra cor).

— borda de esquadro: “‘\“‘\
e um ponto em destaque: pivota; | i /
« dois pontos: desliza. S
— para liberar do snap. “arrancar” (mover para Ionge)

27




Solucoes

e Hot zones:

— 0 comportamento do instrumento depende de que
zona de seu corpo foi selecionada (clicada).

— permite o uso de apenas um botao do mouse;

— a forma do cursor mostra o comportamento:
d» (= etc..

— Permitir, no minimo:
» Selecao;
- Ativacao;
e Desativacao;
e “Deselecao”.
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Solucoes

e Hot Zones:

— Esquadro:
* Nao requer ativacao.

e qualquer ponto do corpo:
— clica — arrasta/gira — solta.
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Solucoes

e Hot Zones:
— Lapis com Borracha:

(Y Y AT L LA LT L O

Regiao da borracha
(apaga)

Regidao do corpo
(move sem desenhar)

Regiao da grafite

(desenha pto. ou linha)
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Solucoes

e Hot Zones:

: / \ .
— Compasso: : \  Regido damanopla

(gira, sem desenhar)

Regiao do braco
da grafite

(muda raio,
sem mover ponta seca)

Regiao da grafite
Reglao da ponta seca . ( ) (desenha)
(move compasso sem mudar ralo)_
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Conclusoes

U R A L

e Apesar da metafora ndo poder ser seguida a
risca (snaps, highlight).
— espera-se que seja simples o suficiente para que,

com poucos instantes de experimentacao, seu
mecanismo possa ser compreendido;

— unir o melhor dos dois mundos:
< ntuitividade dos instrumentos convencionais;

= precisdo do computador.
e A abertura do programa (animacao) sera um
curso instantaneo.
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Conclusoes

e Espera-se que os alunos desenvolvam as
habilidades cognitivas relativas a manipulacao
de instrumentos (embora nao as habilidades
motoras);

e Recurso de “Player” sera adicionado a seqguir;
e Migracao para Geometria Dinamica;

e Integracao com Ambiente Adaptativo (T utor
da Vania Valente).
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Equipe

e |_eandro Lourenzoni (Inic. Cientifica)
— Implementacao do RISKO em Java

e André L. L. Oliveira (Mestrado)

— Awvaliacao da Interface (usabilidade)
 Intuitividade
e Desenvolvimento cognitivo instrumentos
e Eficiéncia
e Satisfacao
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